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EINFUHRUNG

1. Einfilhrung

Dieses Handbuch gilt gleichzeitig fiir die beiden Prazisionsdigitalmultimeter DMM 5001 und DMM 6001. Kapi-
tel 2 enthélt eine genaue Auflistung, der auf die jeweilige Funktion bezogenen technischen Daten. Die anderen
Abschnitte beschreiben den Geréteaufbau sowie die manuelle als auch die ferngesteuerte Bedienung iiber den
IEEE-488-Bus.

Beide Gerite sind in ihrer Bedienung und ihren technischen Daten fast identisch. Das Digitalmultimeter 6001

besitzt zusitzlich zu den Funktionen des DMM 5001 die Vierdraht-Widerstandsmessung und die Temperatur-
messung mittels Pt 100-Fiihler.

1.1. Aligemeine Beschreibung

Die 6 1/2-stelligen PREMA Digitalmultimeter DMM 5001 und DMM 6001 sind beides Gerite mit einem ausge-
zeichneten Preis/Leistungs-Verhaltnis und bieten die folgenden MeBfunktionen:

* Gleichspannungsmessungen mit 100nV Auflosung

. Wechsclspannu‘ngsmessung als Echt-Effektivwert mit 1.V Auflosung
» Gleichstrommessung mit 1InA bzw. 1pA Auflésung

»  Wechselstrommessung mit 10nA bzw. 10pA Auflosung

+ Widerstandsmessung bei DMM 5001 in 2 Drahtanordnung und bei DMM 6001 wahlweise in 2- oder 4-
Drahtanordnung

» Temperaturmessung mit Pt 100-Fiihler nur bei DMM 6001

Zusétzlich zu den vorhandenen Mepfunktionen ist das Gerét mit einer Vielzahl von interessanten und fiir die
MepBtechnik vorteilhaften Eigenschaften verschen.

» Grdper 1 GO Eingangswiderstand bis + 2V
« Einstellbare Integrationszeiten von 50ms, 100ms, 0,5s, 1s, 5s und 10s

» Umfangreicher Mathematikprogrammsatz mit Offset-, % Abweichung-, Zuwachs-, Ratio-, dB- und
dBm- Funktion

+ Digitale Offsetkorrektur erlaubt die Kompensation von z.B. Thermospannungen und Zuleitungswider-
stinden

Das zur Analog/Digital-Umsetzung angewandte PREMA Mehrfach-Rampen-Verfahren bietet die Gewihr fiir
hervorragende Linearitdt und Langzeitstabilitét bei kontinuierlicher Integration des Mepsignals ohne stérende
Meppausen.

Das Multimeter kann mit einem 10-kanaligen, vierpoligen MeBstellenumschalter (Option) ausgeriistet werden.

Die maximale Schaltspannung betragt 125V, der maximale Schaltstrom 2A, und die Thermospannungen an den
Kontakten sind kleiner als 1.V,
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EINFUHRUNG

Ein serienméBiges IEEE-488-Bus Interface erlaubt die Fernsteuerung und Uberwachung aller Funktionen des
Multimeters einschlieBlich der digitalen Kalibrierung. Die gute galvanische Trennung zwischen MeBbuchsen
und Interface-Stecker erlaubt auch im Systembetrieb einwandfreie 100nV Auflésung bei Gleichspannungsmes-
sungen.

Eine einfache digitale Kalibrierung verringert den Abgleichaufwand des Multimeters. Ein einziger Sollwert, der
in einem weiten Bereich liegen darf und iiber Tastatur oder IEEE-488-Bus eingegeben werden kann, reicht zur
Kalibrierung eines MeBbereiches aus. Jeder MeBbereich jeder Funktion 13Bt sich unabhingig nachkalibrieren.
Ein verdeckter mechanischer Schalter auf der Riickwand des Multimeters schiitzt vor unbeabsichtigter Zersto-
rung der Korrekturfaktoren.

Durch den konsequenten Einsatz der mikroelektronischen Integration konnte die Anzah! der elektronischen
Bauelemente drastisch verringert werden, so da@ der Service erleichtert und die Zuverlassigkeit wesentlich er-
hoht wurde.

1.2. Mepprinzip

Das PREMA-Mehrfach-Rampen-Verfahren zur Analog-Digital-Wandlung (DBP., Auslegeschrift Nr. 2114 141,
US-Patent 3765012)) bietet die Grundlage fiir ein zuverléssiges Digitalmultimeter mit hervorragender Linearitit
und aufergewohnlicher Langzeitgenauigkeit bei kontinuierlicher, storungsausmittelnder Integration des Mep-
signals ohne verfilschende Pausen.

Ein mit dem Kondensator C als Integrator beschalteter Verstirker (Abb. 1.2.1) integriert einen der zn messen-
den Spannung proportionalen Strom I, kontinuierlich auf.

Dieses Verfahren hat eine hohe Linearitat, da die Eingangsspannung nicht weggeschaltet werden muf, so dap
die Kapazititen der heute iiblicherweise als Schalter verwendeten Transistoren keinen von der Eingangsspan-
nung abhingigen Fehler bewirken.

Der Kondensator wird (Abb. 1.2.2) in periodischen Absténden durch einen Strom I aus einer Vergleichspan-
nungsquelle entgegengesetzter Polaritit U, entladen (Entladungszeiten t, bist ).
Fiir Auf- und Abintegration werden dieselbe Vergleichsspannung und derselbe Abintegrationswiderstand ver-

wendet.

Das Ende einer Abintegration wird durch die Koinzidenz von Komparatorausschlag und ciner Pulsflanke des
Taktoszillators festgelegt. Da die Gesamtladungsdnderung des Kondensators wihrend einer MeBzeit gleich Null
ist folgt

1 R
= Jug= v s
T

das heit, die Summe der Entladezeiten t, ist zum Mittelwert der Eingangsspannung proportional und wird als
MepBergebnis zur Anzeige gebracht.
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Abb. 1.2.1: Vereinfachtes Prinzipschaltbild
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Abb. 1.2.2: Ausgangssignal des Integrators

Bei dieser Art der Spannungs-Zeit-Wandlung wird das Ergebnis weder durch den Verlustfaktor des Kondensa-
tors noch durch Driften der Kapazitit C verfilscht. Es ist ferner unabhingig von der Frequenz des zur Zeitmes-
sung benutzten Taktoszillators, da die Bestimmung von T und aller t, mit der gleichen Frequenz erfolgt. An den
Komparator werden bei dem PREMA-Mehrfach-Rampen-Verfahren nur geringe Anforderungen an Driftver-
halten und Schnelligkeit gestellt, so dap trotz der vorziiglichen DMM-Eigenschaften eine preisgiinstige Geriite-

konzeption moglich ist.
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2. Technische Daten

Alle Fehlergrenzen und Stabilititsangaben werden relativ zu einem auf die Physikalisch Technische Bundesan-
stalt riickfithrbaren Kalibrierstandard angegeben. Die Umgebungstemperatur bei der Kalibrierung betragt 23°C.
Die technischen Angaben gelten im Allgemeinen fiir DMM 5001 wie auch fir DMM 6001. Bei unterschiedli-
chen technischen Daten der beiden Gerite, werden diese jeweils gesondert erwihnt.

2.1. GLEICHSPANNUNG

BEREICHE ......ccocovcrvcvernrononace + 0,2V/ £ 2V/ £ 20V/ = 200V / + 1000V 2)
BEREICHSWAHL ................ manuell, antomatisch oder ferngesteuert
MESSZEITEN (sek.) ..occcenenne 0,05/0,1/0,5 1/5710
MAX.. ANZEIGEUMFANG (bis 200V) 199 999 1999 999

1000 V-Bereich (ohne Scanner) 100 000 1000 000

1000 V-Bereich (mit Scanner) 12500 125 000
MAX. AUFLOSUNG............ JETAY 100 nV
STABILITAT (24Stunden) FEHLERGRENZEN (1Jahr)
jeweils + (% der Anzeige (%Az) + % der max. Anzeige(%m.Az)) 1),3),4)
Bereich 24h, 23°C = 1°C 1Jahr, 23°C = 5°C

%Az %m.Az %Az %om.Az

200mV 0,0005 0,0007 0,002 0,0007
2V 0,0004 0,0002 0,002 0,0002
20V 0,0004 0,0002 0,002 0,0002
200V 0,0004 0,0002 0,002 0,0002
1000V 2) 0,0004 0,0003 0,002 0,0004

Bei Angabe dieser Werte wird vorausgesetzt, daB der mepzeitabhéngige Anzeigeumfang grof genug eingestellt
ist, um die entsprechende Genauigkeit darstellen zo konnen. Zum Fehler in % der maximalen Anzeige
(%m.Az) ist ein Rundungsfehler von =+ 1 Digit hinzuzurechnen. AufBerdem wird vorausgesetzt, daf die
"Guard"-Buchse mit der "V/2-LO"-Buchse verbunden ist.

TEMPERATURKOEFFIZIENTEN

(10°C-18°C und 28°C-40°C) (0°C-10°C und 40°C-50°C)
Bereich + (PAz.+ %m.Az)/°C + (%Az.+ %m.Az)/°C
200mv 0,0003 0,00015 0,0006 0,0003

2V 0,0002 0,0001 0,0004 0,0002

20V 0,0002 0,0001 0,0004 (0,0002

200V 2) 0,0002 0,0001 0,0004 0,0002

1000V 2) 0,0003 0,0001 0,0006 0,0002

1) Werte jeweils = 1 Digit und nach Offsetkorrektur

2) Max. 125V Spitze, wenn mit Scanner (Option 6000/01) ausgeriistet. 1000 V Bereich entféllt.

3) Werte sind giiltig fiir konstantes Eingangssignal; es sind = 0,0005 % m. Az innerhalb 15, 0,005 % m. Az. innerhalb 100 ms nach Signal-
dnderung zu addieren.

4) % m.Az. bezieht sich auf einen Anzeigeumfang von 1 999 999
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NULLPUNKT
Offsetspannung
(nach einer Stunde Aufwérmzeit)

EINGANGSWIDERSTAND

STORUNGSUNTERDRUCKUNG
Serientaktunterdriickung
Gleichtaktunterdriickung

(Schirm niederohmig mit der schwarzen

("V,©-Lo") Buchse verbunden, mit 1k}
in der "Lo"-Zuleitung)

MESSPAUSEN
nach Bereichs- oder Funktionswechsel
bzw. nach MeBstellenumschaltung bei
Option 6000/01

MESSVERFAHREN

POLARITATSWECHSEL
UBERLASTGRENZEN (bei Vdc)

"V/Q-HI" gegen Gehduse(Schutzleiter)

"V/Q-HI" gegen "V/Q-LO"-Eingang

Temperaturkoeff.: besser als 0,3 pV/°C
Langzeitstabilitidt: besser als 3 wV iiber 90 Tage

+0,2V, =2V >1GO
*20V, =200V, =1000V 10 MQ
50 Hz Netz: besser als 60 dB
Gleichspannung: 140 dB

50 Hz Netz: 140 dB

Bereich Messpause

200mV 100 ms

2V bis 1000V 1)  87,5ms

vollintegrierendes PREMA-Mehrfach-Rampen-Verfahren
(DBP.Nr.2114141, US-Pat. Nr. 3765012)

automatisch

# 1000 V Spitze bei max. 60 Hz
oder + 1000V Gleichspannung

+ 0,2V, = 2V -Bereich fir 60 sek. = 1000V 1)
Dauerbelastung £ 500V 1)

+ 20V, = 200V, = 1000V- Bereich,
Dauerbelastung = 1000V 1)

mit eingebautem Mepstellenumschalter

6000/01 in allen Bereichen
Dauerbelastung + 125V Spitze mit der

Begrenzung 2* 105V*Hz

Bei der Funktion Gleichspannung sind die "V/Q-LO"-Buchse und die "A-LO"-Buchse intern verbunden. Der
maximale Strom zwischen diesen Buchsen darf maximal = 0,1 A betragen.

“V/Q/LO"-Eingang gegen Schirm
Schirm gegen Gehéuse

"V/QLO gegen Gehduse

125V Gleichspannung oder Spitzenspannung
125V Gleichspannung oder Spitzenspannung

125V Gleichspannung oder Spitzenspannung

1) Max. 125V Spitze, wenn mit Scanner (Option 6000/01) ausgeriistet. 1600 V Bereich entfallt

2-2
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2.2. WIDERSTAND

MESSVERFAHREN ............. DMM 5001: 2-polig

DMM 6001: wahlweise 2- oder 4-polig
BEREICHE .........ccocovrevemrererens 20002/ 2Kk /20 kQ /200 kQ / 1,6 MQ / 16 MQ
BEREICHSWAHL ................ manuell, automatisch oder ferngesteuert
MESSZEITEN (sek.) .c.ennne.. 0,05/0,1/0,5 1/5und 10
MAX. ANZEIGEUMFANG 199 999 1999 999

im 1,6 und 16 MQ-Bereich 5)

160 000 1 600 000
MAX. AUFLOSUNG ............ DMM 6001: 1 mQ (2-Draht)

100 .2 (4-Draht)
DMM 5001: 1 mQ

STABILITAT :+ (%der Anzeige (%Az.) + % der maximalen Anzeige (%m.Az.)) 1),2),3)

6001 6) 5001
Bereich 24h, 23°C = 1°C 24h, 23°C = 1°C
% Az % m.Az - % Az % m.Az

200 Q 0,001 0,0003 0,003 0,001
2kQ 0,0004 0,0002 0,001 0,0005
20 kQ) 0,0004 0,0002 0,001 0,0005
200k 4) 0,0006 0,0002 0,001 0,0005
1,6 MQ) 5) 0,004 0,0005 0,004 0,0005
16 MY 5) 0,01 0,003 0,01 - 0,003

FEHLERGRENZEN =+ (%der Anzeige (%Az.) + % der maximalen Anzeige (%m.Az.)) 1),2),3)

6001 ©) 5001

Bereich 1 Jahr, 23°C = 5°C 1Jahr, 23°C = 5°C

% Az % m.Az % Az % m.Az
200 Q 0,003 0,0005 0,005 0,002
2k 0,002 0,0004 0,002 0,0007
20 kQ) 0,002 0,0004 0,002 0,0007
200k 4) 0,003 0,0004 0,003 0,0007
L6 MQ 5) 0,005 0,0007 0,005 0,0007
16 MQ 5) 0,04 0,006 0,04 0,006

1) Werte jeweils = 1 Digit und nach Offsetkorrektur

2) giiltig (ir konstantes Eingangssignal; es sind = 0,0005 %om.Az innerhalb 1 s, 0,005 %m.Az. innerhalb 100 ms nach Signaldnderung
zu addieren.

3) % m.Az. bezieht sich auf einen Anzeigeumfang von 1 999 999

4) Werte giiltig fiir 10 s Integrationszeit

5) 1,6 und 16 MQ-Bereich in 2-Drahtanordnung

6) Werte fiir Vierdrahtmessung, Zweidrahtmessung siche DMM 5001
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TEMPERATURKOEFFIZIENTEN
(10°C-18°C und 28°C-40°C)

6001 . 5001
Bereich + (%Az. + %m.Az)/°’C = (%Az. + %m.Az)/°C
200Q 0,0003 0,0003 0,005 0,0003
2,20,200kQ  0,0002 0,0002 0,0004 0,0002
1,6 MQ 0,0003 0,0002 0,0005 0,0002
16 MO 0,005 0,0005 0,005 0,0005

TEMPERATURKOEFFIZIENTEN
(0°C - 10°C und 40°C - 50°C)

6001 5001

Bereich + (%Az.+ %m.Az)/°’C + (%Az.+ %m.Az)/°C

200 Q 0,0006 0,0006 0,01 0,0006

2,20,200kQ  0,0004 0,0004 0,0008 0,0004

1,6 MQ 0,0006 0,0004 0,001 0,0004

16 MQ 0,010 0,001 0,01 0,001

STROM DURCH MESSWIDERSTAND Bereich
200 ©, 2 kO 0,7mA
20kQ 70 pA
200k, L6MOQ  7pA
16 MQ 0,7 pA

SPANNUNG AN OFFENEN KLEMMEN ca. 14 V max.

MESSPAUSEN Bereich Messpause
nach Bereichs- oder Funktionswechsel 200 ) 100 ms
bzw. nach MeBstellenumschaltung bei 2kObis 1,6 MO 87,5ms
Option 6000/01 16 MQ 900 ms
UBERLASTGRENZE .......... + 300 V Spitze 1)

1) Max. 125V Spitze, wenn mit Scanner (Option 6000/01) ausgeriistet.
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2.3. WECHSELSPANNUNG

WANDLUNGSART .............. echter Effektivwert mit Gleichspannungskopplung
BEREICHE ......ccoooveririecrnenne 0,2V /20/20V/200V / 700V 1)
BEREICHSWAHL ................ manuell, automatisch oder ferngestenert
MAX. ANZEIGEUMFANG 199 999

im 1000V-Bereich 70 000 1)
MESSZEITEN 0,055 /0,1/0,5s/ 1s / 5s und 10s

FEHLERGRENZEN(1 Jahr, 23°C * 5°C) = (%der Anz. (%Az.) + %der max. Anz. (% m.Az)) 2)

Bereich 20Hz  bis 40Hz bis 1kHz bis 10kHz bis 50kHz bis 100kHz

02vooy /034003 / 015+003_ / 03+0,07__ /

02v@o01) / . 02+003 / 015+003 / 0,3+0,07__ /

2 V(@G0 /. 024003/ 0,08+0,03_ /  0,340,07 / 1403 / 3+04 /

2 vV@oer /024003  /  008+0,03  /  0,2+0,07 / 1+0,3 / 3+0,4 /
20V /[ 02+0,03___ / 008+003 / 0,3+0,07 / 1+0,3 / 3+0,4 /
200 V /[ 02+003 / 008+0,03 / 0,3+0,07 / 1+0,3 / 3+04 /
700 V / 0,2+0,03 / 0,08+0,03 /  0,3+0,07 /

Bei Angabe dieser Daten wird ein Sinus-Signal groper 5% der maximalen Anzeige und ein Bezug des "V/Q-
LO"-Eingangs auf Netzerde vorausgesetzt.

Gleichspannung.......c.coocecevene.. + (0,1 %Az. + 0,05 %m.Az.)
TEMPERATURKOEFFIZIENT
(10°C-18°C und 28°C - 40°C)
0-20 kHz * (0,004% der Anzeige + 0,002 % der max. Anzeige)/°C
20 - 100 kHz + (0,04% der Anzeige + 0,02 % der max. Anzeige)/°C
TEMPERATURKOEFFIZIENT
(0°C-10°C und 40°C - 50°C) Werte bei (10°C-18°C und 28°C - 40°C) x 2

1) Der 700 Vac-Bereich entfallt bei Ausriistung mit Scanner. Maximale Eingangsspannung 125V.
2) % m.Az.bezieht sich immer auf cinen Anzeigeumfang von 1999 999
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CREST-FAKTOR .........coueee. 7:1

Der Spitzenwert darf nicht groper sein als 1,5 x MeBbe-

reichsnennwert oder 1 000 V.

EINGANGSWIDERSTAND 1GQ || kleiner 60 pF bis 2 V - Bereich
10MQ || Kleiner 60pF ab 20 V - Bereich

MESSPAUSEN Bereich Messpanse
nach Bereichs- oder Funktionswechsel 200 mV 625 ms
bzw. nach MeBstellenumschaltung bei 2V, 20V 425 ms
Option 6000/01 200, 700V 525 ms
UBERLASTGRENZEN

"V/Q-HI" gegen Gehiuse(Schutzleiter) =+ 1000 V Spitze bei max. 60 Hz

oder = 1000V Gleichspannung

"V/Q-HI" gegen "V/Q-LO"-Eingang 0,2V, 2V -Bereich
. fiir 60 sek.
Dauerbelastung

20V, 200V, 700V- Bereich
Dauerbelastung

= 1000V Spitze mit der
Begrenzung 1*107*V*Hz
+ 500V Spitze mit der
Begrenzung 5* 10%+Vv*Hz

D
% 1000V Spitze mit der
Begrenzung 1*107*V*Hz

mit eingebautem MeBstellenumschalter

6000/01 in allen Bereichen
Danerbelastung

+ 125V Spitze mit der
Begrenzung 2* 10%+V*Hz

Bei der Funktion Wechselspannung sind die "V/Q-LO"-Buchse und die "A-L.O"-Buchse intern verbunden. Der

maximale Strom zwischen diesen Buchsen darf maximal + 0,1 A betragen.

"V/Q/LO"-Eingang gegen Schirm 125V Gleichspannung oder Spitzenspannung

Schirm gegen Gehéuse 125V Gleichspannung oder Spitzenspannung

"V/Q/LO gegen Gehduse 125V Gleichspannung oder Spitzenspannung
EINSCHWINGZEIT ............. 0,5s anf 0,1%

1) Der 700 Vac-Bereich entfillt bei Ausriistung mit Scanner. Maximale Eingangsspannung 125V.
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2.4. GLEICHSTROM

BEREICHE .........ccccoonvevveeranec = 2mA; = 2A

BEREICHSWAHL ................ manuell, antomatisch oder ferngesteuert
MESSZEITEN .........ccovernnne 0,05s/0,1s /0,55 1s/5s und 10s
MAX. ANZEIGEUMFANG 199 999 1999 999
MAX. AUFLOSUNG ............ 10 nA; 10 pA 1nA;1pA

FEHLERGRENZEN (bis 1A) & (%der Anz. (%Az) + %max. Anz. (%m.Az)) 1Jahr, 23°C £ 5°C 1)

Bereich TAz. Z%m.Az.

2A 0,007 0,002

2mA 0,02 0,005

TEMPERATURKGEFF I1ZIENT

(10°C-18°C und 28°C - 40°C) (0°C-10°C und 40°C - 50°C)

Bereich +(%Az. + %m.Az/°C) +(%Az. + %m.Az/°C)

2A (bis1A)  0,0003 0,0001 0,0006 0,0002

2mA 0,002 0,001 0,004 0,002

BURDENSPANNUNG Bereich
2mA kleiner 20mV
2A kleiner 0,6V
2A mit Option 6000/01 kleiner 1V

MESSPAUSEN Bereich Messpause

nach Bereichs- oder Funktionswechsel 2 mA 87,5 ms

bzw. nach MeBstellennmschaltung bei 2A 87,5 ms

Option 6000/01

UBERLASTGRENZEN ....... max. 250V-Spitze 2) (Schmelzsicherung 3A)

Bei der Funktion Gleichstrom sind die "V/Q2-LO"-Buchse und
die "A-LLO"-Buchse intern verbunden. Der maximale Strom zwi-
schen diesen beiden Buchsen darf =+ 0,1A betragen.

1) Werte jeweils = 1 Digit und nach Offsetkorrektur
2) Max. 125V-Spitze, wenn mit Scanner 6000/01 ausgeriistet
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2.5. WECHSELSTROM

BEREICHE ... + 2mA; *+ 2A

BEREICHSWAHL ................ manuell, automatisch oder ferngesteuert
MESSZEITEN ......cccoeenververenr 0,05s/0,1s/0,5s / 1s / 5s und 10s

MAX. ANZEIGEUMFANG 199 999

MAX. AUFLOSUNG ............ 10nA; 10 nA

FEHLERGRENZEN = (% der Anz. (%Az.) + % der max. Anz. (%m.Az.)) 1Jahr,23°C = 5°C 1)

Bereich 20Hz 1 kHz 5kHz
2mA, 2A [----0,04 +0,04--~-/----0,2 +0,07----/

Gleichstrom .....uvvvvereeeeverceerenne = (0,1 %Az. + 0,05 %m.Az)

TEMPERATURKOEFFIZIENT

(10°C-18°C und 28°C-40°C) (0°C-10°C und 40°C-50°C)
* (0,004 %Az. + 0,002 %m.Az.)/°C + (0,008 %Az. + 0,004 %m.Az.)/°C
CREST-FAKTOR .........cocce..c. 7:1

Der Spitzenwert darf nicht groBer sein als 1,5 x MeBbe-
reichsnennwert oder 2,2828 A.

BURDENSPANNUNG Bereich
2mA kleiner 20mV
2A kleiner 0,6V
2A mit Option 6000/01 kleiner 1V

MESSPAUSEN Bereich Messpause

nach Bereichs- oder Funktionswechsel 2 mA 500 ms

bzw. nach Mestellenumschaltung bei 2A 800 ms

Option 6000/01

UBERLASTGRENZEN max. 250V-Spitze 2) (Schmelzsicherung 3A)

Bei der Funktion Wechselstrom sind die "V/Q-LO"-Buchse
und die "A-LO"-Buchse intern verbunden. Der maximale Strom
zwischen diesen beiden Buchsen darf =+ 0,1 A betragen.

EINSCHWINGZEIT .............. 0,5s auf 0,1%

1) Sinus-Signal gréPer als 5% der maximalen Anzeige und schwarze Bingangsbuchse auf Netzerde bezogen.
2) Max. 125V-Spitze, wenn mit Scanner 6000/01 ausgeriistet.
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2.6. TEMPERATUR °C, °F, K (nur bei DMM 6001)

MESSVERFAHREN .............

ANZEIGEBEREICH ............
Celsius
Fahrenheit
Kelvin

MESSTROM durch den Fiihler
SPANNUNG AN OFFENEN KLEMMEN
MESSZEITEN .....ocoocevivrcnnenn.
MESSPAUSEN

nach Bereichs- oder Funktionswechsel

bzw. nach Mepstellenumschaltung bei
Option 6000701

FEHLERGRENZEN (1 Jahr, 23°C = 5°C)
TEMPERATURKOEFFIZIENTEN
(10°C-18°C, 28°C-40°C)

(0°C-10°C, 40°C-50°C)

FUHLERABGLEICH ...........

LINEARISIERUNG ..............

4-polig, Pt 100-Messung mit Linearisierung nach IEC 751

Anzeigeumfang Auflésung
- 200°C bis + 850°C 0,01°C

- 328°F bis + 1562°F 0,01°F

+ 73Kbis + 1123K 0,01 K

0,7 mA

ca. 14V

0,5/1/5und 10s

100 ms

+ (,05°C iiber den gesamten Bereich (ohne Fiihlertoleranz)

0,001°C/°C

0,002°C/°C

bei beliebiger, genau bekannter Temperatur im gesamten
Bereich wahlweise in °C, ° F oder Kelvin

nach Norm IEC 751
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2.7. TRIGGEREINGANG

TRIGGERUNG ..........cceureeune. positive Flanke

min. Impulshéhe ... + 2V

max. Impulshéhe ..................... + 15V
Uberlastgrenze ..o + 25V
Steckverbindung ...................... 3,5 mm Klinkenstecker

max. Spannung zwischen Triggereingangs-
buchse und Netzerde 50V

Die Buchse ist galvanisch vom Gehéuse getrennt. Der Masseanschluf der Buchse (dupere, sichtbare Hiilse) ist
mit IEEE-Masse verbunden.
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2.8. SCANNER/MESSTELLENUMSCHALTER 6000/01 (Option)

SCHALTUNGSART .............

SCHALTUNGSART .............
THERMOSPANNUNGEN ..
SCHUTZSCHIRM .................

MAX. SPANNUNG ZWISCHEN 2
KONTAKTEN EINES KANALS

MAX. MESSPANNUNG .......

MAX. SCHALTSTROM ......

ZEIT ZWISCHEN 2 SCHALTVOR-
VERZOGERUNG DES MESSBEGINNS
NACH KANALUMSCHALTUNG

MAX. DAUERSCHALTFREQUENZ
MAX. DURCHGANGSWIDERSTAND
(PRO LEITUNG) ..o
LEBENSDAUER .........oc......

ISOLATIONSWIDERSTAND ZWISCHEN
2 KONTAKTEN ........ccccovueeee.

ISOLATIONSWIDERSTAND GEGEN
16015 F-U UK O —

KAPAZITAT ZWISCHEN DEN KON-

4-fach 1 aus 10
10

4, d.h. keine Reduzierung der Kanalzahl bei 4-Draht-
Anordnung

monostabiler mechanischer Schalter

kleiner 1 wV nach 1,5h Aufwirmzeit

vorhanden

125 V-Spitze mit der Begrenzung 1 000 000 x V x Hz.
125V-Spitze (auch iiber den V/Q-Eingang) mit der Begrenzung
1%10%*V*Hz,

2A

kieiner 100 ms

siche Punkt MESSPAUSEN der jeweiligen Funktion

5 Hz (abhéangig von den Verzdgerungszeiten nach Kanalum-

schaltung, sieche MESSPAUSEN der jeweiligen Funktion.

ca. 0,3

2 x 100 000 000 Schaltspiele (0,1 A, 10 Vdc)

3 GQ bet rel. Luftfeuchtigkeit unter 60%

3 G bei rel. Luftfeuchtigkeit unter 60%

kleiner 100 pF
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2.9. IEEE-488-BUS-SCHNITTSTELLE

BETRIEBSARTEN ............... Talker/Listener oder Talk only
ENTKOPPLUNG VOM EINGANG galvanisch von der Eingangsstufe getrennt
AUSGANGSINFORMATION numerische Daten von MeBergebnis, Funktion, Bereich,

Mepzeit, Rechenergebnis und Anzeigetext

EINGANGSINFORMATION Funktion, Bereich, Mefzeit, Startbefehl, Kalibriersollwert,
Mathematikprogramm und Anzeigetext

ADRESSE ......coornecnreennne wihlbar von 0 bis 30, TALK ONLY einstellbar iiber die
Tastatur

AUSRUSTUNG .......coourmrrenee SH1, AH1, T5,L3, RL1, DC1,DT 1, SR1

TASTATUR ..o abschaltbar iiber REN, zuschaltbar iiber GTL und iiber die
LOCAL-Taste.

ENDE-ZEICHEN .......cccceverunne 9 verschiedene Kombinationen wihlbar

KOMPATIBILITAT .............. IEEE-Standard-488 (1978) und IEC 625 Teil 1 und 2

BUS-STECKVERBINDER 24-polig entsprechend IEEE-488
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2.10. ALLGEMEINES

AUFWARMZEIT .....co.conmennee.

LUFTFEUCHTIGKEIT

STROMVERSORGUNG

GEWICHT ......ooviiinirnianae

GEHAUSE ...

ABMESSUNGEN

Tischgehiuse
Hohe ohne FiiBe .cceecrnenn.
Hohe mit Fiifen ....cccerune...
BICILE o.oevrrecrecrsercenseonrnsenssannes

20 min. bis zur 1-Jahres-Genauigkeit, 1,5h bis zur vollen
Genauigkeit.

bis 25°C
itber 25°C

Spannung
Leistung
Frequenz

ca. 3,4 kg

bis zu 75% rel.
bis zu 65% rel.

220V (110V,117V oder 240V optional)
ca. 20 VA
50/60 Hz

Aluminium-Flachgehiuse

ca. 67,5mm
ca. 84 mm
ca, 255 mm
ca. 276 mm
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3. Inbetriebnahme

3.1. Lieferung

Jedes PREMA-Mepgerit wird vor dem Versand ausfithrlich und sorgfaltig auf einwandfreien Zustand und die
Einhaltung aller elektrischen Daten gepriift. Das Gerdt sollte sich deshalb beim Empfang in mechanisch und
elektrisch einwandfreiem Zustand befinden. Um Transportschiden auszuschlieBen, sollte das Gerit sofort nach
Entgegenahme itberpriift werden. Im Falle von Beanstandungen ist zusammen mit dem Uberbringer eine Scha-
densbestandsaufnahme abzufassen. Vergleichen Sie bitte auch sofort den auf dem Lieferschein angegebenen
Lieferumfang mit dem Inhalt der Lieferung. Im Lieferumfang enthalten sind neben dem Gerit ein Netzkabel
sowie ein Benutzerhandbuch zu dem Gerit.

3.2. Anschlup des Gerates an das Netz

Dieses PREMA-Mepgerit ist fir den Anschluf an das Wechselspannungsnetz 100V/120V/220V/240V, Netzfre-
quenz 50/60Hz eingerichtet. Fiir den Netzanschlup befindet sich auf der Riickseite des Gerites ein DIN-
Kaltgeritestecker mit Schutzkontakt. Uberzeugen Sie sich bitte vor Anschluf des Gerites an das Netz von der
richtigen Einstellung (Typenschild/ Netzsicherung).

Uberpriifung der Netzsicherung

Der Spannungswahlschalter mit integrierter Netzsicherung (100mA/250V) ist in der linken Hilfte des Kaltgeri-
testeckers untergebracht. Entfernen Sie zuerst den Netzstecker. An der linken Steckerkante wird dann ein
Schlitz zugénglich. Setzen Sie hier cinen kleinen Schraubendreher an, und hebeln Sie den Spannungswahl-
Sicherungsschalter-Einsatz heraus. Uberpriifen bzw. tauschen Sie die Sicherung und wihlen Sie beim Wieder-
einsatz die richtige Netzspannung.

Spannungsdnderungen von +/-10% und Frequenzdnderungen von +/-4% sind zulissig. Die Leistungsaufnah-
me betrigt ca. 20VA. Das Gerat ist fiir 220/240V mit einer Feinsicherung 0,1A tréige abgesichert. Bei Umstel-
lung auf eine Netzspannung von 110V oder 120V sollte diese gegen eine Feinsicherung 0,2A trige ausgetauscht
werden.

Mit dem oberhalb des Geritesteckers befindlichen Kippschalter wird das MeBgerit zweipolig vom Netz ge-
trennt.

3.3. Erdung
Zur Sicherheit des Anwenders wird das Gerétegehause durch Verbinden des NetzanschluBkabels mit einer ge-

eigneten Schutzkontaktsteckdose geerdet. Das Gehduse ist von der Abschirmung (GUARD), von den Meg-
buchsen, dem Triggereingang und dem IEEE-Interface galvanisch getrennt.

3.4. Unfallverhiitung

Beim Betrieb dieses MeBgerates miissen die dem Gebrauch von MeBgeriten allgemein zo Grunde liegenden
Unfallverhiitungsvorschriften beachtet werden.
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3.4. Besonderheiten bei Einbau des Mepstellenumschalters

Bei Einbau des optionell angebotenen MeBstellenumschalters mup zum Schutz des Anwenders beachtet wer-
den, daf der Me@stellenumschalter die Hochstgrenzen fiir Gleich- und Wechselspannungsmessungen limitiert.
Mit eingebautem Mepstellenumschalter diirfen, auch bei Anschlup des MeBsignals an die Frontbuchsen, maxi-
mal 125 V-Spitze angelegt werden. Schaden, die am Mefstellenumschalter durch MiBachtung der Grenzdaten
entstehen, fallen nicht unter die Garantieverpflichtungen.

3.5. Garantie

PREMA garantiert die zuverlassige Funktion des Geriites und die Richtigkeit der Kalibrierdaten fiir die Dauer
von zwei Jahren nach Auslieferung,

Innerhalb dieser Zeit anfallende Reparaturen werden ohne Berechnung ausgefithrt.

Schaden, die durch unsachgemdpen Gebrauch des Gerites oder durch Uberschreiten der angegebenen Grenz-
daten verursacht werden, fallen nicht unter die Garantieverpflichtungen.

Ebenso weisen wir ausdriicklich darauf hin, dap fiir Folgeschiden jegliche Haftung ausgeschlossen ist.

3.6. Einschalten des Gerates und Einschaltzustand

Das Gerit wird mit dem Kippschalters auf der Geriteriickseite eingeschaltet. Nach dem Einschalten und dem
Ablauf der Selbsttestroutinen, bei denen die Funktion der im Gerit enthaltenen elektronischen Komponenten
sowie der Relais getestet wird.

Einschaltzustand bei Auslieferung des Gerates

Das Gerit wird in die Einstellung Gleichspannungsmessung, 1000V-Bereich bzw. in den 200 V-Bereich bei Ge-
rdten mit Option 6000/01 gesetzt. Die Automatik ist ausgeschaltet. Alle Multiplexereingéinge bei eingebautem
Mepstellenumschalter sind abgeschaltet. Die Integrationszeit betrigt im kontinuierlichen Mepbetrieb 1 sec, das
Gerit zeigt das Mefergebnis. Ferner ist kein Mathematikprogramm angewihlt. Der Triggereingang ist abge-
schaltet und das Gerit ist fir manuelle Bedienung bereit, also nicht im Fernsteuerzustand.

Beim Betrieb des Geriites am IEEE-Bus gilt:

Die Basis-Geréteadresse ist vom Werk auf Adresse 7, Endezeichen (EOI) eingestellt, Displaybetrieb und
SRQ-Betrieb sind abgeschaltet. Ohne weitere Vereinbarung wird im Langstring-Format ausgegeben .Die
Basis-Geriteadresse kann vom Anwender frei gewéhlt werden (s. Kapitel IEEE-Bus).

Achtung !

Der Einschaltzustand kann fiir bestimmte Funktionen vom Anwender selbst festgelegt werden, der oben ge-
nannte Gerédtezustand bezieht sich auf die von PREMA voreingestellten Funktionen. (Siehe hierzu anch Kapitel
5.7."Speichern von Geriteeinstellungen" auf Seite 5-9)
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4.Gerateaufbau

4.1. Funktionellier Aufbau

Das Digitalmultimeter 5001 und 6001 gliedert sich in mehrere verschiedene funktionelle Gruppen auf, die alle
mit einem zentralen Mikroprozessor verbunden sind. Dieser stenert den Anfang und das Ende einer Messung,
die Tastaturabfrage, dieAnzeige, das Schalten von Bereichs- und Funktionsrelais sowie das Zu- und Abschalten
eines MeRkanales bei eingebautema Mepstellenumschalter. Ferner regelt er den internen Datenverkehr und den
externen Datenaustausch itber die IEEE 488-Bus-Schnittstelle.

Neben der oben aufgefithrten Hardware-Steuerung tibernimmt der Prozessor auch die Steuerung der Software-
Funktionen, wie beispielsweise die Mathematik- und Einstellprogramme, die digitale Kalibrierung sowie die in-
ternen Test- und Fehlerroutinen.

Um Stoéreinfliisse der Mikroprozessorplatine und des MeBstellenumschalters auf den Analogteil zu vermeiden
sind diese 3 Komponenten rdumlich voneinander getrennt. Der serielle Datenaustausch zwischen Analogteil
und Mikroprozessor erfolgt iiber Optokoppler. Diese zusitzliche galvanische Trennung schliept eine Beeinflus-
sung zwischen Analog- und Digitalteil nahezu aus.

Gegen Storeinflitsse von aufen sind diese Komponenten durch das robuste Aluminium-DruckguB-Gehéuse ge-
schiitzt.

oOoo Frontbuchsen v/Ohm mA
. [ e ()
[ J o R ,rﬁ—:—;«»-———g
CDOo0CO0O0000 == ©
alphanurmnerische Anzeige und Tasiaturfeld | E { | F—'OGUARD
] T
’._.‘__J I
Y |:=I|
il
& /\ IfE=TE ==
2 === *
? (M _ . o
] - Microprozessor >
& |H
cr': Lag! ]
3
é L o
B \/ °
Q
A
[+]
l Y o
. |t
g L — O e - &
D - = Heress g
B~ - - — — = — — — — = = = e e — 5
A =SEESS = Z

integrierender Vorversidrker 10— Kanal—Me8stellenumschaiter
Analog/Digital- Wandler

Abb. 4.1. Funktioneller Aufbau der DMM 5001 und 6001
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4.2. Anzeigefeld

Dic alphanumecrische LED-Anzeige stellt Mepwert, MceBeinheit und den angeschlossenen Kanal bzw. das je-
weils angewdhlte Mathematikprogramm dar. Kurze Textzeilen in der Anzeige beschreiben die Eingabe von
Konstanten fiir die Mathematik- und Einstellprogramme, wodurch diese Abldufe erheblich vereinfacht werden.

Die Anzeige 14pt sich in mehrere Bereiche untergliedern:

Anzeigeelemente
1bis9
10 bis 12
13
Pfeil "¢  dargestellt.
14 bis 16

Die angewihlteMeBfunktion wird angezeigt.

Diencn zur Darstellung des 5 1/2 - 6 1/2-stelligen Mef- bzw. Rechenwertes.

Dieses Element bleibt bei "Automatik aus" frei, bei"Automatik ein"wird ein senkrecht stehender

es wird wahlweise der angewihlte Kanal, das angewihlte Mathematikprogramm, die Nummer

des gespeicherten Messwertes oder der IEEE-Bus Zustand angezeigt.

Verschiedene Moglichkeiten der Displaydarstellung:

Anzeigeelement

+ 1

99999

123456 78 9 10111213141516

9 V = CHO

- Geichspannungsmessung an Kanal 0

+1 9

1999999 k Q4
- Offsetprogramm bei Vierdraht-Widerstandsmessung

99 9 9

Of s

9 m A 0 2 3

- Mepwertspeicher bei Gleichstrom, 023 zeigt an, der wievielte Mefwerte
gespeichert wird.

Die genaue Darstellung in der Anzeige bei den verschiedenen Programmen wird in Kapitel 5 beschrieben.
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Abb. 4.2. Frontplatte des DMM 6001
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4.3. Tastaturfelder

Die Tastatur ist in das Funktionsfeld (FUNCT), Prgrammanwabhlfeld (PRG SELECT) und in das Bereichsfeld
(RANGE) unterteilt. Die einzelnen Felder sind wiederum farblich voneinander getrennt. In der ersten Tastatu-
rebene werden die unter den Tasten in schwarz/weipB beschriebenen Funktionen sofort per Tastendruck ausge-
1ost. Die blaue Beschriftung wird nach Driicken der "PRG"-Taste giiltig und dient zur Steuerung der
Mathematik- und Einstellprogramme sowie zur Eingabe von numerischen Zahlen.

4.3.1. Funktionsfeld (FUNCT)

In dem beige abgesetzten Funktionsfeld wird jeder Taste eine MeBfunktion wie folgt zugeordnet:

V= = Gleichspannungsmessung DMM 5001 und DMM 6001
V= = Wechselspannungsmessung DMM 5001 und DMM 6001
A= = Gleichstrommessung DMM 5001 und DMM 6001
A= = Wechselstrommessung DMM 5001 und DMM 6001
kQ/2 = Zweidraht-Widerstandsmessung DMM 5001 und DMM 6001
kQ/4 = Vierdraht-Widerstandsmessung nur DMM 6001
°CI°F/K =

Temperaturmessung mit Pt 100-Fiihler nur DMM 6001

4.3.2. Programmwabhlfeld (PRG SELECT)

Taste

"PRG" Die "PRG"-Taste schaltet in den Rechen- bzw. Einstellmodus um. Danach kann ein Programm
angewéhit werden. Alle verfiigbaren Programme sind mit der dazugehorigen Programmnummer
rechts neben der Anzeige aufgelistet.

"LOCAL": Diese Taste setzt das Gerit beim IEEE-Bus-Betrieb vom "Remote®-Zustand in den "Local"-
Zustand zuriick, d.h. die Tastatur kann wieder bedient werden.

"ZERO"™ Startet den Nullpunktabgleich (Offsetkorrektur)

"CHA": Nur bei Geriten mit eingebautem Scanner (Option 6000/01) belegt. Nach Driicken der Taste
kann ein Kanal zugeschaltet werden.

4.3.3. Bereichsfeld (RANGE)
tt s Ab- und Aufwirtstaste. Es kann manuell in den nichsthdheren bzw. tieferen Mebereich ge-

schaltet werden.

"AUTO™ Automatische Bereichswahl” "
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