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Mit den Multiplexern der Serie 2000 ist ein modulares System
aufgebaut worden, das eine flexible Anpassung an verschiedenste
Aufgaben erméglicht.

Jeder Multiplexer der Serie 2000 besteht aus einem einheit-
lichen Grundgerdt und einem speziellen Umschalter.

Das Grundgerdt besteht aus Netzteil, Mikroprozessor-System,
Tastatur, Anzeige und (als Option) einer IEC-Bus-Schnitt-
stelle. Zwei verschiedene Programme stehen zur Verfiigung, das
erste fir Umschalter 1 aus n, das zweite fiir Umschalter m aus
n. Die Multiplexer konnen von der Frontplatte aus bedient
werden, oder iber eine IEC-Bus-Schnittstelle, die als Talker
und Listener arbeitet. Durch die IEC-Bus-Schnittstelle wird der
Multiplexer voll systemtauglich, es kann z. B. auch jederzeit
die augenblickliche Schalterstellung abgefragt werden. AuBer-
dem lassen sich durch den IEC-Bus unter Verwendung mehrerer
Gerdte Multiplexer mit theoretisch beliebiger Kanalzahl
zusammenstellen, da jeder Umschaltertyp die Stellung "Alle
Kontakte gedffnet" kennt.

Derzeit stehen drei verschiedene Umschalter zur Verfiigung. Alle
Unschalter sind vom Mikroprozessor, IEC-Bus und Netzerde iiber
Optokoppler galvanisch getrennt.

Der Umschalter MUX 2010 ist ein thermisch gekapselter
Prizisions-MeBstellenumschalter 1 aus 10 zu je 4 Leitern, bei
dem besonderes Gewicht auf geringe Thermospannung (kleiner 0,05
uy/°C) gelegt wurde.

Der Umschalter MUX 2096 ist ein MeBstellenumschalter 1 aus 96.
Er ermd6glicht das Ansprechen einer méglichst hohen Anzahl von
Kandlen.

Der Umschalter MUX 2050B besitzt 50 frei programmierbare
EinzelschlieBer, mit 2 herausgefiihrten Anschlissen. Durch die
Flexibilitdt dieses Umschalters kdénnen beliebige MeBstellen-
umschalter m aus n mit m x n = 50 verdrahtet werden.

Das modulare Konzept der PREMA Multiplexer Typ 2000 erlaubt
eine stetige, anwenderorientierte Erweiterung des Programms,
wobei auch schon bestehende Anlagen problemlos mit neuen Um-
schaltern ausgeriistet werden koénnen.



Umnschalter 2010

Kandle

Kontakte je Kanal
Schaltungsart

max. Spannung zwischen 2
Kontakten eines Kanals
max. Schaltstrom

Zeit zwischen 2 Schaltvor-
gdngen

max. Dauerschaltfrequenz

max. Kontaktwiderstand
(Anfangswert)

Isolationswiderstand
zwischen 2 Kontakten

Isolationswiderstand gegen
Gehduse

Kapazitdt zwischen den
Steckkontakten

Lebensdauer des elektrome-
chanischen Umschalters mit
Last

Thermospannung gemessen
an den Buchsen

elektromechanischer Umschalter,
thermisch gekapselt

250 Vv
1T A

groBer 100 ms

2 Hz

50 mOhm

10 GOhm

10 GOhm

kleiner 100 pF

iber 400 000 Schaltspiele (bei
10 V/25mA)

kleiner 0,05 pv/°C.
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Unschalter 20508

Schalter mit max.

Schaltungsart

max. Schaltspannung

max. Schaltstrom

max. ohm. Schaltleistung

Zeit zwischen 2 Schaltvor-
gdngen

max. Kontaktwiderstand
(Anfangswert)

Isolationswiderstand zwi-
schen 2 Kontakten

Isolationswiderstand gegen
Gehduse

Kapazitdt zwischen den
Steckkontakten

Relais-Lebensdauer mit Last

Relais-Lebensdauer ohne Last groBRer 1.0E+9

28 w

50 Kontakten

Reedrelais mit Arbeitskontakt,
1-pol., jeweils 2 Kontaktan-
schliisse des zugehorigen Relais
sind herausgefiihrt

50 Vv

0,4 A

10 W

groBer 100 ms

300 mOhm

groBer 200 MOhm

groBer 200 MOhm

kleiner 100 pF

gréBer 5.0E+6
(bei 40V/250mA)

Schaltspiele

Schaltspiele
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Option 2096

Kandle max. 96

Kontakte je Kanal 1

Schaltungsart Reedrelais mit Arteitskontakt,
1-pol.

max. Schaltspannung 50 V

max. Schaltstrom 0,4 A

max. ohm. Schaltleistung 10 W

Zeit zwischen 2 Schaltvor-
gdngen groBer 100 ms

max. Kontaktwiderstand
(Anfangswert) 300 mOhm

Isolationswiderstand zwischen
2 Kontakten groBer 200 MOhm

Isolationswiderstand gegen
Gehduse groBer 200 MOhm

Kapazitdt zwischen den
Steckkontakten kleiner 100 pF

Relais-Lebensdauer mit Last grdéBer 5.0E+6 Schaltspiele (bei
40V/250mA)

Relais-Lebensdauer ohne Last groBer 1.0E+9 Schaltspiele



[EC-Bus-Schnittstelle Option 2000-06

Entkopplung vom Umschalter

Ausgangsinformation

Eingangsinformation

Adresse

Tastatur

Endzeichen
Kompatibilitdt

BUS-Steckverbinder

galvanisch

eingeschaltete Kanalnummer, An-
zahl der mdglichen Kandle, Kon-
taktzahl, SRQ zu- oder abge-
schaltet

Kanalnummer, SRQ zu-oder ab-
schalten

wdahlbar von 0 bis 30, einstellbar
iiber Schalter auf der Gehduse-
rickseite

abschaltbar {iber REN, zuschaltbar
iber GTL

EOI mit letztem giltigen Zeichen
IEEE-Standard-488
24-pol. Amphenol Nr. 57-40240



- 2

-5 -

IEC-Bus-Schnittstelle Option 2000-06

Entkopplung vom Umschalter

Ausgangsinformation

Eingangsinformation

Adresse

Tastatur

Endzeichen
Kompatibilitdt

Bus-Steckverbinder

galvanisch

Tabelle aller Relaiszustdnde
oder zuletzt angewdhlter Kanal,
Anzahl der moglichen Kandle, SRQ
zu- oder abgeschaltet

Reset, Ldoschen, Tabelle aller
Relaiszustdnde oder letztes ein-
gegebenes Relais, SRQ zu- oder
abschalten

Wahlbar von 0 bis 30, einstell
bar (ber Schalter auf der Ge-
rdteriickseite

abschaltbar iUber REN, zuschalt-
bar iUber GTL

EOI mit letztem glltigen Zeichen
IEEE-Standard-488
24-pol. Amphenol Nr. 57-40240



Stromversorgung ............ 220 V Wechselspannung 20 VA
Gewicht...ooeie i nnnns ca. 7 kg
GRNAUSE sowws s veamvs & REETAT & Aluminium-19-Zoll-Flachgehduse

ABMESSUNGEN

Tischgehduse

Héhe ohne FiiRe .......... ca. 88 mm
Hohe mit FiiBe ........... ca. 105 mm
Brofte i swwvnne dvsens s o ca. 444 mm
Tiefe ohne Griffe und

Bedienungselemente ...... ca. 356 mm
Tiefe mit Griffe ........ ca. 396 mm

Haltewinkel zum Umbau als Einschubgehduse (Option)

Breite mit Haltewinkel .. ca. 484 mm
je 2 Befestigungsldcher

pro Haltewinkel ......... 7,5 mm
Anordnung der insgesamt

4 Befestigungsldcher im

BERIEEEE. carn & wemwmses ¥ 5 76 x 466 mm

STECKVERBINDER
fir Umnschalter 2010

Verwendete Gehdusebuchse Lemosa Best.-Nr. RA 1304 N
empfohlener Gegenstecker Lemosa Best.-Nr. F 1304 N
Isolation der Steckverbindung: Teflon

fiir Umschalter 2096 und 2050B

verwendete Gehdusebuchse 50-pol. Buchse Delta-Ribbon
Scotchflex Nr. 3489-1000
empfohlener Gegenstecker 50-pol. Stecker Delta-Ribbon
Scotchflex Nr. 3488-1001
oder 50-pol. Amphenol-Kabelstecker
Nr. 57-30500



Inbetriebnahme

Jedes PREMA MeBgerdt wurde vor dem Versand ausfithrlich
und sorgfdltig auf Einhaltung aller angegebenen Daten gepriift.
Das Gerdt sollte sich deshalb beim Empfang in elektrisch
einwandfreiem Zustand befinden. Um sich hiervon zu iiberzeugen,
sollte das Gerdt sofort bei Entgegennahme auf Transportschdden
untersucht werden. Im Falle von Beanstandungen ist zusammen mit
dem Uberbringer eine Schadenbestandsaufnahme abzufassen.

NetzanschlufB

Dieses PREMA MeBgerdt ist fir den AnschluB an das
Wechselspannungsnetz 220 V, 50 Hz, eingerichtet. Spannungs-
dnderungen von +/- 10% und Frequenzschwankungen von +/- 4% sind
zuldssig. Die Leisungsaufnahme betrdgt je nach Ausstattung 15-
22 VA. Fir den NetzanschluB befindet sich auf der Riickseite ein
KaltgerdtesteckeranschluB nach DIN mit Schutzkontakt. Das Gerdt
ist mit zwei Feinsicherungen 0,2 A trdge abgesichert. Mit dem
auf der Frontplatte befindlichen Drucktastenschalter "Netz"
wird das MeBgerdt zweipolig vom Netz getrennt.

Erdungen

Zur Sicherheit des Anwenders wird das Gerdtegehduse durch Ver-
binden des NetzanschluBkabels mit einer geeigneten
Schutzkontaktsteckdose geerdet. Das Gehduse ist von der Ab-
schirmung und von den beiden Eingdngen galvanisch getrennt.



Beschreibung der Umschalter

Alle MeBstellenumschalter sind komplette, steckbare Einheiten.
Die AnschluBbuchsen zu den Umschalterkontakten sind auf der
Rickwand des Multiplexers zugédnglich. Beim Ubergang vom
Unschaltertyp "1 aus n" auf "m aus n" und umgekehrt wird auch
das Programm-EPROM auf der Mikroprozessorplatine ausgetauscht.

MUX 2010

Der Umschalter MUX 2010 wurde entwickelt, um MeBspannungen mit
duBerster Prdzision schalten zu kdnnen, insbesondere um Verfdl-
schungen durch Thermospannungen im Rahmen des technisch Még-
lichen zu vermeiden. Dies wird erreicht durch die Verwendung
besonderer Schieberelais, die mit ungewdhnlich hoher Isolation
ausgeriustet sind und auch im aktivierten Zustand ohne Erreger-
leistung auskommen. Nur im Umschaltmoment tritt fiir wenige
msec. eine Verlustleistung auf. Ferner trdgt eine doppelte
Kapselung zu dem ausgezeichneten thermischen Verhalten bei. Mit
diesem Prdzisionsumschalter in 4-Leiter-Technik mit Schutz-
schirm konnen niederohmige Widerstédnde 4-polig umgeschaltet
werden (z.B. fir Kelvin-Technik). Spezielle thermospannungs-
arme, teflonisierte 4-polige Steckverbinder mit Schutzschirm
biirgen bei jedem Kanal dafiir, daB der Anwender die ausge-
zeichneten Umschaltereigenschaften auch an seinem MeBplatz aus-
nutzen kann. Zwei zweistellige Digitalanzeigen zeigen den
augenblicklich eingestellten und gerade vorprogrammierten
nichsten MeBkanal an.

Es konnen insgesamt 10 verschiedene 4-polige Kandle nachein-
ander auf die Sammelleitung zu- oder abgeschaltet werden, so
daB immer nur ein Kanal zugeschaltet ist. Vor jeder Umschal-
tung werden vorher alle Relais abgeschaltet. Zum Schutz der
relativ langsamen Relais ist eine Umschaltsperre eingebaut, die
verhindert, daB die Kandle hdufiger als mit 100 msec. Abstand
eingeschaltet werden. Vorher eintreffende Umschaltbefehle
werden ignoriert.
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MUX 2050 B

Fir komplexere Umschaltprobleme ist der Umschalter MUX 2050 B
entwickelt worden. Er arbeitet in Reedrelaistechnik und be-
sitzt 50 frei programmierbare EinzelschlieBer. Beide An-
schlisse der Relais sind einzeln herausgefiihrt. Jeder der 50
Kandle kann einzeln und unabhdngig vom Stand jedes anderen
Kanals zu- und weggeschaltet werden. Da ferner die beiden An-
schlliisse jedes Kanals auf die beiden dem Anwender zur Verfii-
gung gestellten 50-poligen Steckverbinder gefiihrt sind und die
einzelnen Kandle innerhalb des Multiplexers galvanisch nicht
verbunden sind, kann sich der Benutzer durch externe Beschal-
tung ein echtes Koppelfeld (Schaltmatrix) zusammenstellen. Auf
diese Weise kommt man zu MeBstellenumschaltern von m Leitern
auf n Leiter mit m * n kleiner gleich 50.

Die zwel zweistelligen Digitalanzeigen auf der Frontplatte
zeigen den zuletzt eingestellten und den gerade vorpro-
grammierten ndchsten MeBkanal an.

Speziell bei den Multiplexern vom Typ m aus n kann der augen-
blickliche Zustand auch in einer Matrixform ausgegeben werden.
Hierbei wird ein eingeschalteter Kanal mit seiner Kanalnummer
dargestellt und bei einem abgeschalteten Kanal erscheinen an-
stelle seiner Nummer zwei Leerstellen. So 14Bt sich auf dem
Computer-Bildschirm der Zustand des Multiplexers mit einem
Blick lUberwachen.
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MUX 2096

Flir Standardanwendungen eignet sich der mit Reedrelais ausge-
ristete Umschalter MUX 2096. Mit ihm 1dBt sich eine aus 96 MefB-
stellen einpolig anwdhlen. Auch hierbei zeigen die zwei zwei-
stelligen Digitalanzeigen auf der Frontplatte den augen-
blicklich eingestellten und den gerade vorprogrammierten
nichsten MeRkanal an. Die Zufihrung des MeBsignals geschieht
iber zwei 50-polige Steckverbinder.

Der andere AnschluB liegt auf einer Sammelleitung, die eben-
falls auf die 50-poligen Buchsen herausgefiihrt ist. Es kann
immer nur einer der 96 Relaiskontakte geschlossen werden. Vor
jeder Umschaltung werden vorher alle Kontakte gedffnet. Zum
Schutz der Relais ist eine Umschaltsperre eingebaut, die
verhindert, daB die Relais hdufiger als mit 100 msec. Abstand
eingeschaltet werden. Vorher eintreffende Umschaltbefehle
werden ingoriert.
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Bedienungshinweise

Nach Einschalten des Multiplexers sind alle Relaiskontakte
ge6ffnet. Dies wird nach ca. 2 Sekunden durch "00" in dem
Vorwahl- und Kanaldisplay angezeigt.

Uber die Tastatur wird der gewiinschte Kanal immer mit 2 Ziffern
eingegeben, z.B. "01", "02" usw. Im Vorwahldisplay 1dBRt sich
die richtige Eingabe kontrollieren.

Mit der Taste "Ubernahme" wird das der vorgewdhlten Kanal-
nummer entsprechende Relais eingeschaltet. Im Kanaldisplay er-
scheint jetzt die Nummer dieses Kanals. Im Vorwahldisplay steht
jetzt wieder "00".

Bei den Multiplexern vom Typ "1 aus n" wird immer der aktuell
eingeschaltete Kanal im Kanaldisplay angezeigt, bei Multi-
plexern vom Typ "m aus n" der zuletzt von der Tastatur lber-
nommene Kanal.

Mit der Resettaste werden alle Relais abgeschaltet und in
beiden Displays erscheint "00".



Option 06: IEC - Bus - Interface

Fernsteuern mit IEC-Bus-Interface

Der Multiplexer 2000 kann mit einer IEC-Bus-Schnittstelle
ausgeristet werden, die einen problemlosen Systembetrieb er-
laubt.

Die Gerdteadresse wird mit den Schaltern 1 bis 5 an der Gerdte-
rickwand zwischen 0 und 30 eingestellt. Manche einfache Con-
troller besitzen eine nicht normgerechte REN-Leitung. Dieser
Mangel kann mit dem Schalter 6 auf der Riickwand umgangen
werden. Wurde der Multiplexer einmal iiber die IEC-Bus-Schnitt-
stelle angesprochen, ist die Tastatur auBer Betrieb und in der
Vorwahlanzeige des Tastenfeldes erscheint "cc". Die Tastatur
wird wieder zugeschaltet, wenn die "REN"-Leitung inaktiv wird
und der Controller GTL (Go to local) sendet.

Horerstand

Der Multiplexer 2000 empfdngt und sendet ASCII-Zeichen. Die
Kanal-Nr. muB mit zwei Zeichen eingegeben werden, z.B.

01, 02, 03 ... 10.

Im Multiplexer 2000 ist eine von den verwendeten Umschaltern
abhdngige (s. Daten des betreffenden Umschalters) Umschalt-
sperre von bis zu 100 msec. eingebaut. Wihrend dieser Zeit ein-
treffende Umschaltbefehle werden nicht ausgefihrt. Der Multi-
plexer meldet dies dann mit einem SRQ, bei dem das Statusbit 2
gesetzt ist, zuriick.



Sprecherzustand

Unschalter vom Typ "1 aus n" (MUX 2010, MUX 2096):

Die Multiplexer kdonnen nach ihrem augenblicklichen Zustand
abgefragt werden. Zu diesem Zweck wird eine Zeichenkette mit 9
leichen ausgegeben:

XX/ XX/ X/ X

EOI
1.2.3.4.5.6.7.8.9. Zeichen
1. und 2. Zeichen: Enthdlt die eingeschaltete Kanal-Nr.
4. und 5. Zeichen: Gibt die Anzahl der mdglichen Kandle
an
7. Zeichen: Gibt die Kontaktzahl an
9. Zeichen: Gibt an, ob der Bedienungsruf zu- oder

abgeschaltet ist. Gleichzeitig wird
mit diesem Zeichen EOI ausgegeben.

Bedienungsfunktion SRQ

Der Bedienungsruf wird mit "S" zugeschaltet und mit "K" abge-
schaltet. Es gibt drei Moglichkeiten fiir einen Bedienungsruf,
die bei einer seriellen Abfrage dem Controller mitgeteilt
werden:

1. Statusbit 0 bei "Reset"

2. Statusbit 1 bei "unzuldssiger Kanal angesteuert"

3. Statusbit 2 bei "Umschaltung zu schnell™",

Bei allen Umschaltern vom Typ "m aus n" (MUX 2050B) ist das
Statusbit 2 nicht vorhanden.
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Unschalter von Typ "m aus n" (MUX 2050B):

Bei diesen Umschaltern wird der Multiplexerzustand formatiert
in Tabellenform:

KUXX XX XX XX XX XX XX 5 XX p XX ;XX **

XuXX;XX;XX;XX;XX;XX;XX;XX;)(X;XX*EOI
XuXX;XX;XX;XX;XX;XX;XX;XX;XX;XX*EOI
XUXX;XX;XX;XX;XX;XX;XX;XX;XX;XX*EOI
XuXX;XX;XX;XX;XX;XX;XX;XX;XX;XX*Ezi

Die Relaisnummern werden in Bldocken zu je 10 Stiick ausgegeben.
Am Anfang eines Blockes steht die Zeilennummer 0, 1, 2, 3 oder
4. AnschlieBend folgt ein Blank und das 3. und 4. Zeichen, die
angeben, ob das Relais 01 eingeschaltet ist oder nicht. Bei
eingeschaltetem Relais steht an diesen Pldtzen die Relais-
kennzahl 01. Bei ausgeschalteten Relais stehen an diesen
Platzen Blanks. Nach der Relaiskennzahl folgt als 5. Zeichen
ein Strichpunkt. Die Strichpunkte dienen als Trennungszeichen
zwischen den Relaiskennzahlen. Das 32. und 33. Zeichen der 0.
Zeile gibt das Ende des 1. Blocks an. In den weiteren Zeilen
der Tabelle wird entsprechend verfahren. Jeweils mit dem 33.
Zeichen einer Zeile wird EOI gesendet, das das Ende der Uber-
tragung angibt.



Beschreibung der Kennbuchstaben zum Programmieren

Umschalter vom Typ "1 aus n" (MUX 2010, MUX 2096)

"S" Bedienungsruf wird zugeschaltet

"K" Bedienungsruf wird abgeschaltet

Unschalter vom Typ "m aus n" (MUX 2050B)

IlRII

||L1I

IIMIJ

IIEII

IISII
IIKII

Mit "R" wird ein Reset durchgefiihrt und der Multi-
plexer in den Anfangszustand versetzt (alle Kontak-
te offen). In der Vorwahl- und Kanalanzeige steht
IIGO ||.

"L" und eine nachfolgende 2-stellige Zahl 18scht
den betreffenden Schalter (Kontakt offen). Der Kon-
takt wird durch Eingabe der Kanalnummer ohne voran-
stehenden Buchstaben geschlossen.

Durch "M" kann eine Tabelle aufgerufen werden, in
der man den derzeit giiltigen Zustand der Schalter
ablesen kann.

Mit "E" wdhlt man eine Darstellung, in der nur die
Nummer des zuletzt aktivierten Schalters erscheint.
Der ausgegebene String ist gleich dem der Umschal-
ter vom Typ "1 aus n".

Mit "S" wird der Bedienungsruf (SRQ) zugeschaltet.

Mit "K" wird der Bedienungsruf (SRQ) abgeschaltet.



Einfache Programmierbeispiele fiir IEC-Bus-Interface

Die Gerdteadresse wird zwischen 0 und 30 mit den Schaltern 0-5
an der Rickwand des Gerdtes eingestellt. Die folgenden Bei-
spiele gelten fiir eine Multiplexer-Adress-Einstellung von 7.

Commodore 3032:

Bedienung des Multiplexers Serie 2000 durch den Commodore 3032.

100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260

REM "PROGRAMMBEISPIEL FUR MUX 2010-2050"
PRINT "EINGABE:"

INPUT A$

OPEN 1,7

PRINT #1,A$

CLOSE 1

FOR N=1TO100:NEXT N
OPEN 2,7

INPUT #2,12%

PRINT Z$

IF LEN(Z$)210 THEN 250
FOR 1=1T04

INPUT #2,7$

PRINT Z$

NEXT 1

CLOSE 2

GOTO 110



w7 o= P o

Tektronix 4051

100 REM "PROGRAMMBEISPIEL F{UR MUX 2010-2050"
110 INIT

120 ON SRQ THEN 260

130 PRINT "EINGABE"

140 INPUT A$

150 PRINT 7:A$

160 FOR N=1T0100

170 NEXT N

180 INPUT®@7:7$

190 PRINT Z$

200 IF LEN(Z$)410 THEN 250
210 FOR I=1T04

220 INPUT@7:7$

230 PRINT Z$

240 NEXT I

250 GOTO 130

260 POLL M,W:7

270 PRINT W

280 RETURN
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Steckerbelegung MUX 2000

17V/0,5A
dto.
17V/0,5A
dto.
GDN(Spg3, Spg4)
9V /2A
dto.

9V /2A
dto.
frei
frei

J18/2 (PBS)
GND(Spg1,Spg2)
frei
GND(Spg1,Spg2)
dto.

PA3(U1/6,Pin13)
frei

frei

frei

Spg.1

frei

frei

frei

frei

frei
PA7(U2/1,Pin1)
frei
PAS(U1/5,Pin11)
Spg.1
PA2(U1/1,Pin1)
PA6(U2/6,Pint13)
PA1(U1/2,Pin3)
frei
PAO(U1/3,Pin5b)

nicht verwendet
dto.
dto.
dto.
dto.
dto.
dto.
dto.
dto.
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